
 תרגיל אליפסות 

 כי הם מאונכים.  וח יהוכ לאליפסה והיפרבולה באותו מישור יש את אותם המוקדים. .1

 נמצאים על קו אחד.אמצעים משפחה של מיתרים מקבילים בשניונית הב משפט אפולוניוס:  .2

 .A ,B  ,C ,Dנקודות:  4-לשתי פרבולות הצירים מאונכים. הפרבולות נחתכות ב .3

 מעגל אחד. ל שייכותכי הנקודות   וחיא. הוכ

 נמצא בנקודת חיתוך של שני הצירים. הנקודות   4של  מסהשמרכז  וחיב. הוכ

קטע ה, כך שA,Bבשתי נקודות    השניוניתישר, שחותך את    F  ך. מעבירים דרנתונה שניונית עם מוקד  .4

AB  מכיל אתFכי הגודל   וח י. הוכ
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 ?( AB על ההמשך של  Fאם המ) אינו תלוי בשיפוע. +

 שיש להם לכל היותר שתי נקודות חיתוך. וחי מוקד אחד משותף. הוכלשתי אליפסות שונות יש  .5

  ו ח י נקודתי נע ללא איבוד אנרגיה על פני שולחן ביליארד אליפטי. הוככדור ביליארד  )משפט סלמון(    .6

 תנאים )אותו תנאי מתקיים לכל הקטעים(:   3שכל הקטעים במסלול שלו מקיימים את אחד מבין 

 ; א. כולם משיקים לאליפסה בעלת אותם מוקדים

 ; ( באופן מתחלף) ב. כולם עוברים דרך אחד המוקדים

 ?השלישיהמקרה  המבעצם ג. 

1xyעל היפרבולה ישרה    .7  Kמעגל שעובר דרך  סימטריות ביחס לראשית.    K  ,Mנמצאות נקודות    =

 . שווה צלעות ABC. הוכח כי המשולש  K ,A ,B ,Cחותך את ההיפרבולה בנקודות   Mומרכזו 

-על אותה אליפסה נסמן ב   Xלכל נקודה    .A  ,Bנתונה אליפסה )או שניונית כללית( ועליה נקודות    .8

,     את מרחקים מנקודהX    למשיקים של האליפסה בנקודותA  ,Bונסמן ב ,-  את המרחק מ-X    לישר
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 במקרה של מעגל?  

. מעגל משיק לאליפסה ולשני ישרים. (בכיוון כלשהו) לאליפסה נתונה מעבירים שני משיקים מקבילים    .9

 את המקום הגיאומטרי של מרכזי המעגלים מסוג זה. ומצא

 
        10.        11.   

י המעגל  כה. הראו ולש משיקות לפרבולצלעות המש . 12

 ך.המדריצא על הים נמהגבוקד ומפגש במעובר החוסם 
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 מפרסמות תכונות ו שונות  הגדרות 

  אה ממעלה שנייהמשוועל ידי דרים שמוגהקווים  :שניוניות. 0
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 ?b-ו а של מעות הגיאומטרית משמה ה

שנקראה   ר  ריך, ומספא מדשנקר   רם יששנקראת מוקד, וקיי F מת נקודהקיי :. מוקד ומדריך1

0) אליפסה כך ש, אקסצנטריות 1 ) ,1)  הפרבול 1) היפרבולה  גם ו ,(= ),  מתוארות כמקום

FXרחקים למוקד ולמדריך הוא קבוע  המיחס עבורן  X  גיאומטרי של נקודות X= . 

 שני מוקדים:  .2

 לשני המוקדים קבוע.כך שסכום המרחקים קודות אומטרי של נגיהקום מהסה היא אליפ 

לשני המוקדים  המרחקים הפרש ערך מוחלט של כך שקודות  אומטרי של נגיהקום מההיא היפרבולה 

 קבוע.

 ינסוף. לאברח   יםהמוקדחד אשכה או היפרבולה ולה בתור אליפסניתן לחשוב על פרב 

חוצה את הזווית בין שני   הוא קום עצמו עבולה, הפרהי\בולה פר\ ה אליפסעל  X אופטית: לכל נקודה תכונה 

 למוקדים. X  תקווים שמחברים א

 . ר על ידי מישורט מעגלי ישחתכים של חרו ה :קוניקות  .3

  ן משיקים למישורדנדלי כדור עם המישורים. דנדלין כדוריקה של ם בנקודות ההשמתקבליהמוקדים 

 ר? ך רואים את המדריך באמצעות הכדו יא ולכדור במעגל.ה, בנקוד

לו יותר כללי, חתך מישורי של משטח אפי . תשנוצר משניונית, הוא שניוניוט חרכל חתך של כל  גם בעצם 

 ; בפרט הטלה מרכזית מעבירה שניוניות לשניונית. ממעלה שנייה הוא עקום ממעלה שנייה 

כאשר  עגלים אבל נסח אותם עם משבעצם ניתן ל, משפטים פרוייקטיבייםשניוניות מקיימים מספר  .4

 : מנסחים אותם עם שניוניות, ניתן גם לנסח משפטים הפוכים

הצלעות הנגדיות הם על  ישריוך של חית ה נקודות שלושת שניונית, למשושה שחסום ב ט פסקל.משפ 

 על שניונית. קודיו דקואז הנקודות שמוגדרות מהמשושה על ישר אחד,  3 ן: עםנכופך גם ההשר אחד. י

ך, אם אלכסוניו נפגשים גשים בנקודה. ולהפאלכסונים נפם שניונית, למשושה שחוס משפט בריאנשון.

 משיקים לאותה שניונית(.ם שניונית )ישרי הצלעות כולם ה, המשושה חוסבנקוד

 . בשניוניתסום חהוא  אם אם ורק ד חוסם שניוניתמגן דו .(יש גם יותר כללילמשולשים ) משפט פונסלה

הפכו  , ונקודות של שניונית נתונה יכלה ישמרולישרים, כך שיחסי הליף בין נקודות ניתן להח .דואליות

תפקידים )עם החלפת  ות האחרות גם הופכות לשניונית בדואליותהשניונילמשיקים באותן נקודות ולהפך. 

 .בין נקודות לישרים משיקים(


