
 ית הסתברות השיטה ה 
בארץ התיכונה גרים אלפים וגמדים, לכל גמד יש לפחות אלף אחד שהוא חבר . 1

כך   ץהארשלו. הוכיחו כי ניתן לבחור קבוצה המכילה לפחות מחצית מאוכלוסיית 
 זוגית של אלפים חברים בקבוצה.  -קבוצה תהיה כמות איב שלכל גמד 

  𝑛של  𝐵. הוכיחו כי קיימת קבוצה  𝑛2שאריות מודלו  𝑛קבוצה של  𝐴תהי  . 2

𝐴- מוכלות ב 𝑛2כך שלפחות מחצית מהשאריות מודולו   𝑛2שאריות מודולו   + 𝐵. 

,𝑝-שלמים חיוביים ו 𝑚,𝑛נתונים  . 3 𝑞  חיוביים שסכומם אחדממשיים . 
 -הוכיחו ש

. (1 − 𝑝𝑛)𝑚 + (1 − 𝑞𝑚)𝑛 ≥ 1 

נקודות כך שאף שלוש לא על ישר אחד. עבור כל מצולע קמור   𝑛. במישור סומנו  4

𝑃 עם קודקודים בנקודות המסומנות נסמן ב-𝑎(𝑃)   את כמות הקודקודים שלו

 𝑥. הוכיחו כי לכל מספר ממשי 𝑃- את כמות הנקודות המסומנות מחוץ ל 𝑏(𝑃)-וב

∑𝑥𝑎(𝑝) ⋅ (1 − 𝑥)𝑏(𝑝)

𝑃

= 1 

עם קודקודים בנקודות המסומנות.   קמוריםכאשר הסכום רץ על כל המצולעים ה
  .הערה: קטע, נקודה והקבוצה הריקה נחשבים מצולעים קמורים

,𝐴של קבוצות נקראת נחתכת אם לכל   ℱמשפחה . 5 𝐵 ∈ ℱ 𝐴 ∩ 𝐵 ≠ . נניח ∅

𝑛- ש ≥ 2𝑘 ו-ℱ   משפחה נחתכת של תתי קבוצות בגודל𝑘  1}של,… , 𝑛}אזי . 

|ℱ| ≤ (
𝑛 − 1
𝑘 − 1

) 

,𝑎יהיו  . 6 𝑏, 𝑐 > ⌊𝑎𝑛⌋ממשיים עבורם   0 + ⌊𝑏𝑛⌋ = ⌊𝑐𝑛⌋  לכל𝑛  טבעי. הוכיחו כי

,𝑎לפחות אחד מבין  𝑏, 𝑐     .שלם 

 ℝ𝑛- מישור ב-שלם חיובי ולכל על 𝑛עבורו לכל   𝑐וכיחו כי קיים קבוע חיובי ה . 7

𝑐שעובר בראשית לפחות   ⋅ 2𝑛 {1,1−}-מספירות יחידה עם מרכזים ב𝑛   חותכות
   את המישור.

,𝑎1סכומים אם לכל  תתקרא חסר 𝐴קבוצת מספרים  . 8 𝑎2 ∈ 𝐴   הסכום שלהם לא

𝑋תהי  .𝐴-ב = {𝑥1, … , 𝑥𝑛} קבוצת מספרים שלמים חיוביים, הוכיחו כי קיימת ל-𝑋  

מגודל   𝐴תת קבוצה  
𝑛

3
 . חסרת סכומים 𝐴- לפחות כך ש 

,𝑧1. נתונים מספרים מרוכבים 9 … , 𝑧𝑛 כך ש - 

.∑|𝑧𝑖| = 1

𝑛

𝑖=1

 

,1,2}של  𝑆תת קבוצה  הוכיחו כי ניתן למצוא  … , 𝑛} :עבורה יתקיים 

. |∑𝑧𝑖
𝑖∈𝑆

| ≥
1

𝜋
 


