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 מצא את המשולש 

1. 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹   הם גבהים במשולש𝐴𝐵𝐶 .𝐷𝐹, 𝐵𝐸   נחתכים בנקודה𝑃  והישרים ,𝐷𝐸, 𝐶𝐹  

,𝑄 ,𝐸𝐹נחתכים בנקודה  𝐵𝐶   נחתכים בנקודה𝑅.   הוכיחו כי𝑃, 𝑄, 𝑅  .על ישר 

 מחומש קמור המקיים:  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸יהי   .2

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐸,       ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐷𝐸 

,𝐵𝐷והאלכסונים  𝐶𝐸   נחתכים בנקודה𝑃  הוכיחו כי .𝐴𝑃 הצלע חוצה את 𝐶𝐷. 

,𝐴𝐵ביחס לישרים   𝐵𝐶, נשקף את 𝐴𝐵𝐶במשולש   .3 𝐴𝐶ואת חיתוך השיקופים נסמן ב ,𝑋. 

מרכז המעגל  𝑂. בנוסף נסמן 𝑋𝐵𝐶על המעגל החוסם את  𝑋-הנקודה הנגדית ל ′𝑋נסמן  

,𝐷𝑂. הוכיחו כי הישרים  𝐵𝐶-ל  𝐴-עקב האנך מ 𝐴𝐵𝐶 ,𝐷החוסם את  𝐴𝑋′   נחתכים על

 .𝑋𝐵𝐶המעגל החוסם של 

𝐴𝐵חסום במעגל, ומקיים כי   𝐴𝐵𝐶𝐷יהי מרובע   .4 ⋅ 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 ⋅ 𝐵𝐶.   הוכיחו כי קיימת

 בתוכו המקיימת:  𝑃נקודה  

∠𝑃𝐴𝐵 = ∠𝑃𝐵𝐶 = ∠𝑃𝐶𝐷 = ∠𝑃𝐷𝐴 

,𝐴𝐵𝐶 ,𝐸במשולש   .5 𝐹 נקודות  עקבי הגבהים מ𝐵, 𝐶 .שני מעגלים עוברים ב  בהתאמה𝐴, 𝐹 

,𝑃, ונסמן את נקודות ההשקה ב 𝐵𝐶ומשיקים ל 𝑄.  הוכיחו כי הישרים𝑃𝐸, 𝑄𝐹  נחתכים

 .𝐴𝐸𝐹 החוסם את מעגלהעל 

,𝐴𝐵חותך את   𝐵𝐶, האנך האמצעי של 𝐴𝐵𝐶במשולש   .6 𝐴𝐶 נקודות  ב𝑋, 𝑌.  מרכז המעגל

,𝑂𝐵באופן סימטרי נגדיר  .𝑂𝐴יסומן ב  𝐴𝑋𝑌החוסם את  𝑂𝐶 הראו כי המעגלים החוסמים .

,𝐴𝐵𝐶את  𝑂𝐴𝑂𝐵𝑂𝐶  .משיקים זה לזה 

נחתך עם   𝐻 .𝐴𝑂ומפגש הגבהים  𝑂, נסמן את מרכז המעגל החוסם 𝐴𝐵𝐶במשולש   .7

𝐵𝐻, 𝐶𝐻   בנקודות𝑃, 𝑄  בהתאמה. הוכיחו שמרכז המעגל𝐻𝑃𝑄 על התיכון מ𝐴. 

העובר  𝜔, ויהי מעגל 𝐴𝐵𝐶במשולש   𝐴מרכז המעגל החסום מבחוץ לקודקוד   𝐼𝐴יהי   .8

,𝐴בנקודות   𝐼𝐴  הקרנות ונחתך עם 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ ,𝑋בנקודות   ⃗  𝑌   בהתאמה. יהיו נקודות𝑆, 𝑇   על

,𝐼𝐴𝐵הקטעים   𝐼𝐴𝐶   בהתאמה עבורן∠𝐴𝑋𝐼𝐴 = ∠𝐵𝑇𝐼𝐴  וגם∠𝐴𝑌𝐼𝐴 = ∠𝐶𝑆𝐼𝐴  הישרים .

𝐵𝑇, 𝐶𝑆  נחתכים בנקודה𝐾  הראו כי .𝑇𝑆, 𝑋𝑌, 𝐾𝐼𝐴  נפגשים בנקודה . 

𝐴𝐵𝐶∠מרובע קמור עבורו   𝐴𝐵𝐶𝐷יהי   .9 = ∠𝐴𝐷𝐶 < חוצי הזוויות הפנימיים של   .∘90

∠𝐴𝐵𝐶, ∠𝐴𝐷𝐶  חותכים את𝐴𝐶   בנקודות𝐸, 𝐹   בהתאמה, ונפגשים בנקודה𝑃.  נסמן גם

𝑀  אמצע𝐴𝐶 ,𝜔  המעגל החוסם את𝐵𝑃𝐷  הישרים .𝐵𝑀,𝐷𝑀  חותכים את𝜔   בנקודות

𝑋, 𝑌 בהתאמה, ונסמן ב𝑄   את חיתוך הישרים𝑋𝐸, 𝑌𝐹  הראו כי .𝑃𝑄 ⊥ 𝐴𝐶. 

,𝐷המעגל החסום משיק לצלעות בנקודות   𝐴𝐵𝐶במשולש א.  .10 𝐸, 𝐹 ובעל מרכז ,𝐼.  נסמן

𝑀  אמצע𝐸𝐹 ,𝑁 אמצע הגובה מ𝐷 ל𝐸𝐹.   בנוסף נגדיר𝐻 מפגש הגבהים ב𝐵𝐶𝐼  הוכיחו .

,𝑀,𝑁כי  𝐻 דעל ישר אח . 

,𝐶1חותך את המעגל החסום ב 𝐴𝐵𝐼המעגל ב.  𝐶2 ,  והמעגל𝐴𝐶𝐼  חותך את המעגל החסום

,𝐵1ב 𝐵2.  הראו כי הציר הרדיקלי של המעגלים החוסמים את𝐶𝐶1𝐶2, 𝐵𝐵1𝐵2  בעובר𝐻. 

 

 

 בתיאבון!


