
𝚫 
𝑃(𝑥)יהי  . 1 = 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏   עבור𝑎, 𝑏 10- ממשיים. האם יתכן שב  

 ?2 של נקודות שלמות עוקבות הפולינום יקבל חזקות

,𝑎1}מצאו את כל הקבוצות  . 2 … , 𝑎𝑛} של שלמים חיוביים עבורן 

𝑎1 ⋅ … ⋅ 𝑎𝑛|(𝑚 + 𝑎1) ⋅ … ⋅ (𝑚 + 𝑎𝑛) 

 .  שלם 𝑚לכל 

,𝑎1, קיימים חיובי שלם  𝑛כל להראו כי  .3 … , 𝑎𝑘 שלמים כך 

𝑛-ש = 𝑎1
33 + ⋯ + 𝑎𝑘

𝑘- ו 33 ≤ 2200 . 

מקבל ערכים שלמים בכל   𝑃- . נניח ש𝑑פולינום ממעלה  𝑃יהא  . 4

. מצאו 𝑛|1024זוגי אם ורק אם   𝑃(𝑛)שלם,   𝑛שלכל ו הנקודות השלמות

 או הוכיחו שלא קיים כזה. ,המינימלי עבורו זה אפשרי 𝑑-את ה

𝑎נתון . 5 ≥ . ממשיים ומקדמיש 𝑛ממעלה  𝑃(𝑥) ממשי ופולינום 3

.  :הוכיחו כי max
0≤𝑖≤𝑛+1

|𝑎𝑖 − 𝑃(𝑖)| ≥ 1 

𝑃(𝑥)נתון פולינום . 6 = 𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−2𝑥𝑛−2 + ⋯ + 𝑎1𝑥 + 𝑎𝑜   שמקדמיו

𝑖ו כי קיים ממשיים. הוכיח ∈ {1,2, … , 𝑛} עבורו 

. |𝑃(𝑖)| ≥
𝑛!

(
𝑛
𝑖

)
 

:𝑓  תהי. 7 ℝ → ℝ  פונקציה חלקה שמקיימת𝑓(0) = 0, 𝑓(1) = 1 

𝑓(𝑥)-ו ≥ 𝑥לכל  0 ∈ ℝ הוכיחו כי קיים שלם חיובי .𝑛  וממשי𝑥  כך

𝑓(𝑛)(𝑥)-ש < 0. 



,𝑎1סדרה ראשוני.  𝑝יהי  . 8 𝑎2, של מספרים שלמים תקרא יפה אם   …

𝑚כך שלכל   𝑁, קיים 𝑒שלילי -לכל שלם אי ≥ 𝑁 :מתקיים 

. 𝑝𝑒| ∑(−1)𝑘 (
𝑚
𝑘

) 𝑎𝑘

𝑚

𝑘=0

 

,𝑛∈ℕ{𝑎𝑛}הוכיחו כי אם  {𝑏𝑛}𝑛∈ℕ   סדרות יפות אז גם{𝑎𝑛𝑏𝑛}𝑛∈ℕ .יפה 

:𝑔עבורם קיימת פונקציה  ,𝑛טבעיים  הכל מצאו את . 9 ℤ/𝑛ℤ → ℤ/𝑛ℤ,  
 חח"ע ועל: הפונקציות הבאות כך ש

. 𝑔(𝑥), 𝑔(𝑥) + 𝑥, 𝑔(𝑥) + 2𝑥  , … ,   𝑔(𝑥) + 100𝑥 

:𝑓תהי  .  10 ℤ≥0 × ℤ≥0 → ℝ≥0 המקיימת ש-𝑓(0,0) =  ולכל 1

𝑥, 𝑦 ∈ ℤ≥0 מתקיים : 

. 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥 + 1, 𝑦) + 𝑓(𝑥, 𝑦 + 1) 

,𝑓(𝑥הוכיחו כי   0)2 ≤ 𝑓(2𝑥, 𝑥לכל  (0 ∈ ℤ≥0  . 

ידוע . 𝑋וקבוצה של מספרים שלמים חיוביים  𝑐 נתון מספר ממשי.  11

𝑛לכל  שלם,  𝑛𝑐-ש ∈ 𝑋  הוכיחו כי .𝑐  כאשרשלם : 

𝑋א.  = ℕ.   

,1לפחות אחוז מהמספרים   ,שלם 𝑚לכל ב.  … , 𝑚 נמצאים ב -𝑋 .   

𝑛יהי  . 12 ≥ ,𝑓(𝑥1. יהי שלם חיובי זוגי 𝑚-שלם ו 2 … , 𝑥𝑛)   פולינום עם

,𝑥1עבורו לכל מקדמים ממשיים  … , 𝑥𝑛 ∈ {0,1, … , 𝑚 −  קיים: מת {1

. 𝑓(𝑥1, … , 𝑥𝑛) = ⌊
𝑥1 + ⋯ + 𝑥𝑛

𝑚
⌋ 

𝑛(𝑚היא לפחות  𝑓הוכיחו כי המעלה של  − 1). 

 

 

 


