
 הגדרות וטענות פולינומים ציקלוטומים  

 

יטיבי אם אינו  הוא פרימ 𝑛נגיד ששורש יחידה מסדר  הגדרה:
 שורש יחידה מסדר קטן יותר.

שורשיו  הוא פולינום מתוקן ש 𝑛-הפולינום הציקלוטומי ה ה:רדהג

מנים את הפולינום  מס .𝑛פרימיטיביים מסדר  הם שורשי יחידה

 , כלומר Φ𝑛(𝑥)-ב

Φ𝑛(𝑥) = ∏ (𝑥 − 𝜔𝑖)

gcd(𝑛,𝑖)=1,𝑖<𝑛

 

 .𝑛מסדר   פרימיטיבי וא שורש יחידהה 𝜔כאשר  

   : חשובות טענה

1.  ∏ Φ𝑑(𝑥)

𝑑|𝑛

= 𝑥𝑛 − 1 

 . שלמים Φ𝑛(𝑥)המקדמים של . 2

Φ𝑛𝑝(𝑥)אז   𝑝|𝑛ראשוני, אם  𝑝-ם ושל 𝑛עבור  . 3 = Φ𝑛(𝑥𝑝)  .

𝑝אם ∤ 𝑛   אז 

. Φ𝑛𝑝(𝑥) =
Φ𝑛(𝑥𝑝)

Φ𝑛(𝑥)
 

,𝑚אם  ,סקנהמ 𝑛 זרים אז : 

. Φ𝑛(𝑥𝑚) = ∏ Φ𝑛𝑑(𝑥)

𝑑|𝑚

 

,𝑛לכל  . 4 𝑎 שלמים ו-𝑝  ראשוני, אם𝑝|Φ𝑛(𝑎)   אז𝑝|𝑛   או

𝑝-ש ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 𝑛 . 

5 .Φ𝑛(𝑥) מעל השלמים.  פריק-אי 


