
 עקומים
,𝐵𝐶על הצלעות   .1 𝐴𝐶, 𝐴𝐵   של משולש𝐴𝐵𝐶   נתונות נקודות𝐷, 𝐸, 𝐹  

,𝐷נקודת מיקל של  𝑀בהתאמה. תהי  𝐸, 𝐹 ביחס ל-𝐴𝐵𝐶  הוכיחו כי .

𝐴𝐷,𝐵𝐸, 𝐶𝐹  נפגשים בנקודה אחת אם ורק אם המעגלים𝐴𝐷𝑀, 𝐵𝐸𝑀, 𝐶𝐹𝑀 
 נחתכים בשתי נקודות משותפות. 

2  .𝐻 משולש היא מפגש הגבהים ב𝐴𝐵𝐶 ונתונה נקודה ,𝑃  במישור. המעגלים

𝐵𝐶𝑃, 𝐴𝐻𝑃 ה בנקוד ם שנית נפגשי𝑋 באופן דומה נגדיר את .𝑌, 𝑍 הוכיחו כי .

𝐴𝑋, 𝐵𝑌, 𝐶𝑍  בנקודה נפגשים . 

 9נמצאת על מעגל   𝑀נקודת מיקל שלו. הוכיחו כי  𝑀-ו 𝐴𝐵𝐶𝐷. יהי מרובע 3
 המרובע. הנקודות של המשולש שנוצר משלושת האלכסונים של 

,𝐴𝐵נקודה בתוכו. המשכי הצלעות   𝑃-ו 𝐴𝐵𝐶𝐷. יהי מרובע 4 𝐶𝐷   נחתכים

,𝐴𝐵𝑃. המעגלים  𝐹נחתכים בנקודה  𝐴𝐷,𝐵𝐶והמשכי הצלעות   𝐸בנקודה  𝐶𝐷𝑃 

,𝐵𝐶𝑃והמעגלים   𝑅נחתכים שנית בנקודה  𝐴𝐷𝑃  נחתכים שנית בנקודה𝑄  .

,𝐸𝑃𝑄הוכיחו כי המעגלים   𝐹𝑃𝑅   נחתכים שנית על הישר𝐸𝐹. 

,𝐼ומרכזי המעגלים החסומים במשולש  𝐴𝐵𝐶נתון משולש . 5 𝐼𝐴, 𝐼𝐵 , 𝐼𝐶  תהי .𝐷  

𝐵𝐴𝐸∠-כך ש 𝐵𝐶על הצלע   𝐸-ו 𝐴𝐵𝐶נקודה על המעגל החוסם של  = ∠𝐷𝐴𝐶  .

,𝐷𝐼𝐼𝐴נמצאת על הציר הרדיקלי של המעגלים   𝐸הוכיחו כי   𝐷𝐼𝐵𝐼𝐶 . 

𝐴𝐵נתון כי   𝐴𝐵𝐶𝐷. במרובע 6 = 𝐴𝐷  השיקופים של האלכסון .𝐵𝐷  ביחס

. הוכיחו כי נקודת מיקל 𝐿נחתכים בנקודה  𝐷-ו 𝐵לחוצי הזוויות בקודקודים 

 .𝐶𝐿נמצאת על ישר   𝐴𝐵𝐶𝐷של 

,𝑃ושתי נקודות  𝐴𝐵𝐶יהי משולש  . 7 𝑄  .הצמודות איזוגונלית ביחס למשולש

𝐵𝑋𝑃∠-כך ש 𝑋על המעגל החוסם של המשולש נבחרה נקודה  = ∠𝑄𝑋𝐶 .

,𝑌באופן דומה נבחרו נקודות  𝑍 הוכיחו כי .𝐴𝑋, 𝐵𝑌, 𝐶𝑍  .נפגשים בנקודה אחת 

  



 

הפנימי   . חוצי הזווית𝐴𝐵𝐶𝐷של המרובע  את נקודת מיקל 𝑀- . נסמן ב8

,𝑋1חותכים את ישר גאוס של המרובע בנקודות  𝐴𝑀𝐶 והחיצוני של 𝑋2  .𝑅  היא

 𝐵𝑅ישר  הנקודה עלאת  𝐵1-מלבן. נסמן ב 𝑋1𝑀𝑋2𝑅הנקודה במישור עבורה 

𝐵𝑀 -כך ש = 𝐵1𝑀. נסמן ב-𝐷1   ישר   הנקודה עלאת𝐷𝑅 כך ש- 𝐷𝑀 = 𝐷1𝑀. 

 נמצא על ישר גאוס. 𝐵1𝐷1הוכיחו כי אמצע הקטע 

 ישר גאוס של מרובע הוא הישר שמחבר בין אמצעי האלכסונים שלו.

 𝜔-ל 𝐴- משיק ב Γ. מעגל  𝜔חד זוויות בעל מעגל חוסם   𝐴𝐵𝐶נתון משולש  .9

,𝐴𝐵חותך את   𝐷  .Γבנקודה  𝐵𝐶- ומשיק ל 𝐴𝐶  בנקודות𝑃, 𝑄   .בהתאמה

 𝑀𝑃,𝑁𝑄בהתאמה. הישרים   𝑁-ו 𝑀הם  𝐶-ול 𝐵-ביחס ל 𝐷השיקופים של 

,𝐼בנקודות   Γוחותכים את  𝐾- נחתכים ב 𝐽  בהתאמה. ישר𝐾𝐴  חותך שנית את

𝐵𝑋𝑃∠. הוכיחו כי 𝑋- ב 𝐼𝐽𝐾מעגל  ה = ∠𝐶𝑋𝑄. 

𝐴𝐵מתקיים   𝐴𝐵𝐶𝐷במרובע קמור . 10 ⋅ 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 ⋅ 𝐴𝐷  הנקודה .𝑋  נמצאת

𝑋𝐴𝐵∠ומקיימת  𝐴𝐵𝐶𝐷בתוך   = ∠𝑋𝐶𝐷  וגם∠𝑋𝐵𝐶 = ∠𝑋𝐷𝐴 . 

𝐵𝑋𝐴∠הוכיחו כי   + ∠𝐷𝑋𝐶 = 180° . 

 


