
 מחלקים בינומיים 

𝑛𝑑- נסמן ב 𝑛עבור מספר טבעי   … 𝑛1𝑛0𝑝
 .𝑝את הרישום שלו בבסיס   

𝑣𝑝  .משפט קומר  (
𝑛
𝑚

 𝑚בתרגיל החיבור של   𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑠-שווה לכמות ה (

𝑛-ו − 𝑚   בבסיס𝑝 . 

𝑛מספר ראשוני ויהיו  𝑝יהי   משפט לוקאס. = 𝑛𝑑 … 𝑛1𝑛0𝑝
, 

𝑚 = 𝑚𝑑 … 𝑚1𝑚0𝑝
 אזי מתקיים:   .

. (
𝑛
𝑚

) ≡ (
𝑛𝑑

𝑚𝑑
) ⋅ … ⋅ (

𝑛1

𝑚1
) ⋅ (

𝑛0

𝑚0
)  𝑚𝑜𝑑 𝑝 

,𝑛-ו 𝑝הוכיחו כי לכל מספר ראשוני   .𝑾𝒐𝒍𝒔𝒕𝒆𝒏𝒉𝒐𝒍𝒎𝒆משפט   𝑚 
 שלמים חיוביים, מתקיים:

. (
𝑛𝑝
𝑚𝑝) ≡ (

𝑛
𝑚

)  𝑚𝑜𝑑 𝑝3 

 . הוכיחו את המשפטים.  0

ית של משולש 𝑛-זוגיים בשורה ה-חשבו את כמות המספרים האי. 1
 פסקל.

השורות הראשונות של  3𝑘- ים ב2-ים וכמות ה1- חשבו את כמות ה. 2

 .3משולש פסקל מוד  

ית -𝑛- בשורה ה 4מוד  1-, חשבו את כמות המספרים ששקולים ל𝑛לכל  . 3
 .  של משולש פסקל

𝑚א. יהיו  . 4 > 1, 𝑘, 𝑛 :שלמים חיוביים. הוכיחו כי מבין המספרים 

(
𝑛
𝑘

) , (
𝑛 + 1

𝑘
) , … , (

𝑛 + 𝑘
𝑘

) 

 .𝑚-מתחלק בלא לפחות אחד 

,𝑘ב. הוכיחו כי לכל  𝑚  קיימים אינסוף𝑛 כל המספרים הבאים:ים עבורם  

(
𝑛
𝑘

) , (
𝑛 + 1

𝑘
) , … , (

𝑛 + 𝑘 − 1
𝑘

) 

 .𝑚- ב יםמתחלק

𝑛הראו כי לכל . 5 >  -מתקיים ש 1

(2𝑛+1

2𝑛 ) ≡ (
2𝑛

2𝑛−1)  𝑚𝑜𝑑 22𝑛+2 



 : 2𝑛הוכיחו כי שתי הקבוצות הבאות שקולות מודולו . 6

{1,3,5, … , 2𝑛 − 1} ≡ {(
2𝑛 − 1

1
) , (

2𝑛 − 1
3

) , … , (
2𝑛 − 1
2𝑛 − 1

)} 

1- שלם חיובי ו 𝑛ראשוני,  𝑝יהי  . 7 ≤ 𝑚 ≤ 𝑝 − 𝑝-כך ש 1 − 1|𝑛 − 𝑚 .

1הראו כי לכל  ≤ 𝑘 ≤ 𝑝 −  -מתקיים ש 1

(
𝑛
𝑘

) + (
𝑛

𝑘 + 𝑝 − 1) + (
𝑛

𝑘 + 2(𝑝 − 1)) +. . . ≡ (
𝑚
𝑘

)  𝑚𝑜𝑑 𝑝 

𝑝-שלם חיובי כך ש 𝑛- זוגי ו-ראשוני אי 𝑝. יהי  8 − 1|𝑛הראו כי . 

. (
𝑛

𝑝 − 1) + (
𝑛

2(𝑝 − 1)) +. . . ≡ 1 + 𝑝(𝑛 + 1) 𝑚𝑜𝑑 𝑝2 

 הוכיחו כי . 9

. 3𝑚| ∑ (
2𝑘
𝑘

)

3𝑚−1

𝑘=0

 

𝑝הראו כי לכל  . 10 ≥  - ראשוני, מתקיים ש 5

(

𝑝 − 1
𝑝 − 1

2

) ≡ (−1)
𝑝−1

2 4𝑝−1 𝑚𝑜𝑑 𝑝3 

 
 


