
 בניות עזר 
𝐴𝐵𝐶∠שבו מתקיים  𝐴𝐵𝐶𝐷נתון מרובע קמור  . 1 = ∠𝐴𝐷𝐶 ו-∠𝐴𝐶𝐷 = את אמצע  𝑀-. נסמן ב90°

𝐵𝐷 הראו כי .𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵. 

,𝐴𝐵אמצעי הצלעות  𝐴𝐵𝐶במשולש  . 2 𝐴𝐶 יסומנו ב-𝑀, 𝑁  בהתאמה. הישרים𝐵𝑁, 𝐶𝑀  נחתכים שנית

,𝑃בנקודות   𝐴𝐵𝐶עם המעגל החוסם של  𝑄  בהתאמה. יהיו𝑋, 𝑌   נקודות על𝐵𝐶 כך 

𝐵𝑋𝑃∠- ש = ∠𝐴𝐶𝑀, ∠𝐶𝑌𝑄 = ∠𝐴𝐵𝑁   והנקודות𝑋, 𝐵, 𝐶, 𝑌  נמצאות על הישר𝐵𝐶  .בסדר זה 

𝐴𝑋הראו כי  = 𝐴𝑌. 

,𝑀. יהיו Ω( שחסום במעגל 𝐵𝐶||𝐴𝐷) 𝐴𝐵𝐶𝐷נתון טרפז . 3 𝑁  אמצעי הצלעות𝐴𝐵, 𝐶𝐷 על .Ω   נבחרה

𝑋𝑀. הראו כי  𝑋נקודה   + 𝑋𝑁 ≥ 𝐴𝐶. 

4 .𝐻  הוא מפגש הגבהים במשולש𝐴𝐵𝐶 תהי .𝐺 נקודה כך ש -𝐴𝐵𝐺𝐻  מקבילית. על הקרן𝐺𝐻   נבחרה

𝐸𝐼. הוכיחו כי 𝐸בנקודה  𝐴𝐶נחתך שנית עם  𝐴𝐶𝐼. המעגל  𝐻𝐼חוצה את   𝐴𝐶- כך ש 𝐼נקודה   = 𝐴𝐻 . 

,𝐵𝐶. על הצלעות 5 𝐴𝐶, 𝐴𝐵  של משולש𝐴𝐵𝐶   נבחרו נקודות𝐷, 𝐸, 𝐹   בהתאמה כך שהמרובעים𝐴𝐵𝐷𝐸  

. 𝑃נחתכים בנקודה  𝐷𝐹-ו ′𝐵𝐴. הישרים  𝐵𝐶-ביחס ל 𝐴את השיקוף של   ′𝐴-חסומים. נסמן ב 𝐴𝐶𝐷𝐹-ו

,𝐵𝑄. הראו כי הישרים 𝑄נחתכים בנקודה   𝐷𝐸-ו ′𝐶𝐴הישרים  𝐶𝑃, 𝐴𝐷  .נפגשים בנקודה אחת 

,𝐸- . נסמן ב𝐴𝐵𝐶𝐷נתונה מקבילית . 6 𝐹  את עקבי האנכים מ-𝐴 ל -𝐵𝐶, 𝐵𝐷  בהתאמה. השיקוף של𝐸  

𝐴𝐶𝐵∠. הראו כי 𝐿נחתכים בנקודה  ′𝐷𝐸-ו 𝐶𝐹. הישרים  ′𝐸-יסומן ב 𝐵-ביחס ל = ∠𝐵𝐴𝐿 . 

𝐴𝐵 משולש שווה שוקיים, 𝐴𝐵𝐶. יהי 7 = 𝐴𝐶 ויהי 𝐼 נסמן ב. במשולש מפגש חוצי זוויות -𝐷  עקב את

הראו  . 𝐴𝐶-ביחס ל 𝐼השיקוף של  ′𝐼- נסמן ב ישרה. 𝐸𝐷𝐶∠- כך ש 𝐴𝐼נקודה על   𝐸 תהי .𝐵- חוצה זווית מ

 . חסום במעגל ′𝐵𝐸𝐷𝐼 כי

  𝐴חסום מחוץ לקודקוד   Ω. המעגל  𝐷בנקודה   𝐵𝐶משיק לצלע ו 𝐴𝐵𝐶חסום במשולש  𝜔מעגל  . 8

לא נחתך  𝑋𝐸כך שהקטע  𝑋נבחרה נקודה   𝐴𝐸. על הקטע  𝐸בנקודה    𝐵𝐶ומשיק לצלע   𝐴𝐵𝐶במשולש 

,𝑌בנקודות   𝐵𝐶נחתכים עם  𝜔-ל 𝑋-. המשיקים מ𝜔עם  𝑍 הראו כי .𝑋𝑌 + 𝑋𝑍  לא תלוי בבחירה של𝑋. 

,𝐴𝐵משיק לצלעות   𝐴𝐵𝐶המעגל החסום במשולש  . 9 𝐴𝐶   בנקודות𝐹, 𝐸  בהתאמה. הישרים𝐵𝐸, 𝐶𝐹 

,𝑋. נתונות נקודות 𝐺נחתכים בנקודה  𝑌  כך שהמרובעים𝐵𝐶𝐸𝑋 ו-𝐶𝐵𝐹𝑌  .הם מקביליות 

𝐺𝑋הראו כי  = 𝐺𝑌. 

. הראו כי למעגלים החסומים במשולשים 𝐴𝐵𝐶מפגש הגבהים במשולש חד זוויות   𝐻יהי  . 10

𝐴𝐵𝐻, 𝐴𝐶𝐻 יש משיק משותף שמקביל ל-𝐵𝐶. 

11  .𝐻  הוא מפגש הגבהים במשולש𝐴𝐵𝐶  על הצלעות .𝐴𝐵, 𝐴𝐶   נבחרו נקודות𝑃, 𝑄  כך 

𝐵𝑃𝐻∠- ש = ∠𝐶𝑄𝐻 תהי .𝑋 נקודה כך ש-∠𝑋𝐵𝐶 = ∠𝑋𝐶𝐵 = ∠𝐵𝑃𝐻 וכך ש -𝐴, 𝑋   נמצאות מאותו

 .𝑃𝑄𝐻עובר במרכז המעגל החוסם של  𝑋𝐻. הראו כי 𝐵𝐶הצד של 

𝐴𝐵𝐶∠ובו   𝐴𝐵𝐶𝐷יהי מרובע . 12 = ∠𝐶𝐷𝐴 = ,𝑆. יהיו 𝐵𝐷-ל 𝐴-את עקב האנך מ 𝐻- . נסמן ב90° 𝑇 

,𝐴𝐵נקודות על   𝐴𝐷 :בהתאמה כך שמתקיים 

∠𝐶𝐻𝑆 − ∠𝐶𝑆𝐵 = 90°, ∠𝐶𝐻𝑇 − ∠𝐶𝑇𝐷 = 90° 

 . 𝐵𝐷-משיק ל 𝑆𝑇𝐻. הראו כי המעגל החוסם של 𝐶𝑆𝑇נמצאת בתוך המשולש   𝐻והנקודה  

 בתאבון! 


