
 ד"בניסן תשע' ז     פסחמחנה        7/4/2014

 ירדןקבוצת  

 

וחוצי , I-נפגשים ב D-ו Bפנימיים של זוויות הזוויות החוצי . ABCDנתון מרובע  .1

 . IJאת האמצע של  K-נסמן ב. J-נפגשים ב Dושל  Bחיצוניים של הזוויות ה

 .BK  =DKהוכיחו כי 

 

מצאו את כל השלשות  .2 , ,a b c של מספרים שלמים חיוביים עבורם המספר

   1 1 1a b c   מתחלק ב-abc. 

 

כל דקה המורה שלהם . ולכולם יש בעיות קשב וריכוז, תלמידים Nבכיתה לומדים  .3

במהלך שיעור כלשהו היא צעקה על . מתעצבנת וצועקת על שני ילדים שיתחלפו במקומות

בכמה סידורים שונים יכולים , עבור סידור התחלתי כלשהו. כל זוג ילדים פעם אחת בדיוק

 (.N-לויה בהתשובה יכולה להיות ת) ?הילדים לשבת בסוף השיעור

 

,הוכיחו כי לכל  .4 ,a b c  ממשיים מתקיים

    
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24a b a c b a b c c a c b ab bc ca a b b c c a         . 

 

 

 

!בהצלחה  

  



 

 ד"בניסן תשע' ז     פסחמחנה        7/4/2014

 רותםקבוצת  

 

 

כל דקה המורה שלהם . ולכולם יש בעיות קשב וריכוז, תלמידים Nבכיתה לומדים  .1

צעקה על  היא כלשהו שיעורבמהלך . י ילדים שיתחלפו במקומותמתעצבנת וצועקת על שנ

בכמה סידורים שונים יכולים , עבור סידור התחלתי כלשהו. כל זוג ילדים פעם אחת בדיוק

 ?הילדים לשבת בסוף השיעור

 

 3ואף , על מישור אחד לא כולן) A ,B ,C ,K ,L ,Mשונות  דותנקו 6במרחב נבחרו  .2

כמו כן , P-בנקודה שנסמן ב BKחותך את הישר  ALהסתבר כי הישר (. לא על ישר אחד

AM  חותך אתCK  בנקודהQ , ובנוסףBM  חותך אתCL  בנקודהR . הוכיחו כי

  .יש ישר משותף או ששלושתם מקבילים ABC ,KLM ,PQRלמישורים 

 

, הוכיחו כי לכל .3 ,a b c מתקיים  ממשיים

    
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24a b a c b a b c c a c b ab bc ca a b b c c a         .  

 

 

 

!בהצלחה  

 

  



 ד"בניסן תשע' ח     פסחמחנה        8/4/2014

 קרב מתמטי 

הוכח כי סכום מרחקים . פאות ללא קודקודים משותפים 4בעשרימון משוכלל נצבעו  .1

 .למישורי הפאות הצבועות אותו דבר מכל נקודה בעשרימון

. היעדים המרכזיים בארצות הברית 011ארגון טרור בינלאומי החליט לפוצץ אחד מבין  .2

חו גם לתפוס מספר הצלי FBI-ה, המזל למרבה. יעדים 3מסוגל לאבטח רק  FBI-ה

אפשר  בשיטה זו. יש שיטת חקירה מתקדמת FBI-ב. איזה יעד יפוצץ מחבלים שיודעים

ולפחות אחת , המחבל יאלץ לענות על שתיהן, לא\י שאלות של כןול את המחבל שתלשא

. המחבל יהפוך ללא שימושי FBIאחרי התחקיר בשיטת . שתי התשובות שלו תהיה נכונהמ

 ?מהי הכמות הקטנה ביותר של מחבלים שצריך לתחקר

הוכיחו כי  .3
3 3 3 3cos9 sin9 cos27 sin27 cos 9 sin 9 cos 27 sin 27      . 

(. לאו דווקא מקבילים)מכוונים שניהם נגד כיוון השעון  ABCD ,KLMNריבועים ה .4

    CMהישרים , Qבנקודה  CM-ו BLהישרים , Pנפגשים בנקודה  BL-ו AKהישרים 

, PAB ,PKLהמעגלים  8-הוכיחו ש. Tבנקודה  KA-ו DNוהישרים , Rבנקודה  DN-ו

QBC ,QLM ,RCD ,RMN ,TDA ,TNK 

 .נפגשים בנקודה אחת

אבל בגודל , בציורטבלה מעוינית מהסוג שמוצג  .5

דומינו כך שנשארו שתי  מרוצפת באבני, כלשהו

הכמות המרבית של אבני  מהי. משבצות ריקות בלבד

 ?הדומינו האנכיות

,-נסמן ב .6 ,a b c את הצלעות של משולש ,

, ,a b cm m m הוכיחו. התיכונים המתאימים  : 

     2 2 2 0a b cbc a m ac b m ab c m      

nנתון ריבוע  .7 n בכל מהלך בוחרים . של משבצות לבנות מוקף במשבצות שחורות

את  וצובעים, בין משבצות שחורות, דה אחתעמוברצף של משבצות לבנות בשורה אחת או 

 ?מהו המספר המהלכים המקסימלי שאפשר לעשות. כל המשבצות ברצף זה בשחור

 שכל קודקודיו נמצאים, קודקודים 41מינימלי של מצולע קמור בעל ההיקף ה מה .8

 ?בנקודות ששתי הקואורדינאטות שלהן שלמות

          

          

          

          

          

          

          

          

          



f:מצאו את כל הפונקציות  .9    המקיימות
 f x a x a

f f
b b

   
   

  
 ,

0b-ו, x ,aלכל   ( 0כאשר היא קבוצת שלמים חיוביים.) 

לדליה יש דלי של דיו עם . הישר הממשי דליה וצבי משחקים במשחק המצובע על .11

. pקטע סגור באורך  כדי להשחירמספיקים  של דיוליטרים  p. דיו שחור ארבעה ליטר

 קצהומ, mשלם חיובי בכל סיבוב דליה בוחרת 
1

2m
שלם  צבי בוחר. מהדלי דיוליטר  

את הקטע  ומשחיר, k חיובי
1

,
2 2m m

k k  
 
 

(. כבר קודם מושחרשאולי חלק ממנו היה ) 

והקטע שהדלי ריק  המטרה של דליה היא להגיע למצב 0,1 האם . עוד לא לגמרי שחור

 ?לנצח במספר סופי של מהלכים תוכל דליה בעזרתהשיש אסטרטגיה 

!בהצלחה  

 

 

  



 ד"בניסן תשע' ט     פסחמחנה        9/4/2014

 קבוצת ירדן 

שווה  טכמעשהמשולש הזה הוא  אומר גל. לב מצייר על הלוח משולש חד זוויות. 0

 לט של הפרש הזוויותעבורם הערך המוח, ם יש למשולש שני קודקודים שוניםא, שוקיים

יש ללב סיכוי לצייר משולש שאינו כמעט שווה  עבור אילו ערכים של . -קטן מ בהם

 ?שוקיים

 

 4רשימה של  .חלק מזוגות האנשים הם חברים וחלק לא; אנשים 011נתונה קבוצה של . 2

  :נקראת מסודרת בשני מקרים( שוניםשכולם )אנשים 

 .והשלישי חבר של הרביעי, השני חבר של השלישי, הראשון חבר של השני( 0)

והשלישי לא חבר של , השני לא חבר של השלישי, הראשון אינו חבר של השני( 2)

 .הרביעי

 .4-ב תכמות הרשימות המסודרות האפשריות מתחלקהוכיחו ש

 

ולאחר מכן , 0aהיא בחרה מספר שלם חיובי : בטי יצרה סדרת מספרים באופן הבא. 3

2הגדירה 

1 1n na a   . 2בטי גילתה שאם היא כותבת את איברי הסדרה בבסיס ,

מצאו את אורך . הסדרה יוצאת מחזורית, הספרות האחרונות שלהם 011ומסתכלת רק על 

 .חזורהמ

 

ואת הקשת  K-ב BCחותך את הצלע  A-חוצה הזווית הפנימי מ. ABCנתון משולש . 4

BC של המעגל החוסם ב-M . יהאIb  מרכז המעגל שמשיק לצלעAC  ולהמשכי הצלעות

BC ,AB .יהא, בדומה Ic  מרכז המעגל שמשיק לצלעAB  ולהמשכי שתי הצלעות

KIהוכיחו כי הישרים . האחרות  ,MIb c מאונכים. 

 

!בהצלחה  

 

  



 ד"בניסן תשע' ט     פסחמחנה        9/4/2014

 קבוצת רותם 

 

 

0מצאו את כל הפונקציות . קבוצת השלמים החיוביים 0תהא  .1 0:f   

המקיימות     2m f n m f m n     0לכל,m n . 

 

2. AD ו-BE  הם חוצי זוויות במשולשABC ( כאשר,D E  נמצאות על הצלעות

כל : AEDBנמצאים על צלעות המרובע בנוסף נתון מעוין שכל קודקודיו (. המתאימות

 . של המעוין זווית לא קהה תהא . קודקוד על צלע נפרדת

הוכיחו כי  max ,BAC ABC . 

 

0ותהא , שלם חיובי rיהא  .3 1 2, , ,...a a a נניח כי . סדרה אינסופית של מספרים ממשיים

 קיים שלם חיובי s-ו mשליליים -לכל שלמים אי 1,n m m r   ,עבורו 

1 1... ...m m m s n n n sa a a a a a         . 

1pכלומר קיים , הוכיחו כי הסדרה מחזורית   עבורוn p na a   0לכלn . 

 

 

 

 

!בהצלחה  



 


