
  משוואות פונקציונליותתרגיל בנושא 
  

  1 תרגיל

ℝ:�, זאת אמרת כל הפונקציות ℝמצאו את כל האוטומורפיזמים של  → ℝ את  שמקיימות
  התנאים ההבאים

���א)  + �	 = ���	 + ,�לכל   	��� � ∈ ℝ.  

	����ב)  = ,�לכל  	���	��� � ∈ ℝ.  

  חח"ע ועל. �ג) 
  

   2 תרגיל
ℝ:� הפונקציות מצאו את כל   → ℝ כך ש-   

���א)  + �	 = ���	 + ,�לכל   	��� � ∈ ℝ.  

  .[0,1]חסומה על קטע  �ב) 
  

   3 תרגיל
ℝ:� הפונקציות מצאו את כל  → ℝ שמקיימות משוואה פונקציונלית הבאה  

  ���� + ���	� = � + ,�לכל  �	��� � ∈ ℝ.  
  

  4תרגיל 

�ℝ:� הפונקציות מצאו את כל  → ℝ� כך ש-  

	�����א)  + ���	 + ���	 + ���	 = ,�לכל  ���√�������������� � ∈ ℝ�.  

	���ב)  < 1לכל  	��� ≤ � < �.  

  

  5תרגיל 
ℝ:� הפונקציות מצאו את כל  → ℝ שמקיימות משוואה פונקציונלית הבאה  

 ���� + �� + 2����	� = ��� + ,�לכל  �	� � ∈ ℝ.  
  

  6תרגיל 
ℝ:�מצאו את כל הפונקציות  → ℝ שמקיימות משוואה פונקציונלית הבאה  

 ��� − ���	� = �����	� + ����	 + ���	 − ,�לכל  1 � ∈ ℝ.  

  

  7תרגיל 
  ביחס למטריקה ℚאדיים. זוהי השלמה של -�שדה המספרים ה  – �ℚהגדרה: 

  ���, �	 = |� − �|��"$#"כאשר   = �%&'(�$	)%&'(�#	.   

�דוגמאות: עבור   = 2   . � *+, ,
+
-. = "+,−

+
-"� = " �+-"� =

+
�.  

|501|� = 1	, 117641� = 64 

  ).1(ראו תרגיל  �ℚמצאו את כל האוטומורפיזמים של 
  
  
  
  
  
  



  תרגילים נוספים בנושא מספרים פיאדיים
  

∑ראשוני. הוכיחו שהסכום   �) יהי 1 6 ⋅ ∑ומתקיים  �ℚ -מתכנס ב +;:9!6 6 ⋅ 6!9:;+ = −1	.  

:�קיים  6הראו שלכל ) 2 ∈ ℤ כך ש- �:: + 1 = . הראו באינדוקציה שאפשר 	:5	 <=�0

+�:� -כך ש 9+;:	:��לבנות את הסדרה  = �:�=> 	5:	.  

�- הסיקו ש =   ?�.  איזו משוואה מתקיימת עבור -ℚ - הוא איבר ב 9+;:	:��

�אדי -) חשבו באופן מפורש, ז"א כתבו פיתוח פי3 = ?@ + ?+� + ?��� +⋯+ ?:�: +⋯,  

B?כאשר  ∈ {0,1,2, … , � −   אדיים הבאים :-עבור שלמים פי,  {1

א) 
+
  .-ℚ-ב ,

ב) 
+
  .�ℚ-ב ,

ג) 
+
  .,ℚ- ב �

  .�ℚ-ב 125ד) 

  .,ℚ- ב 10−ה) 

ℚ, זאת אומרת 0שדה מקרקטריטיקה  F) יהי 4 ⊆ F תהי .| ⋅ |: F → ℝ  על פונקצית נורמהF ,
  פונקציה עם התכונות ההבאות כלומר

|�|א)   ≥ �לכל  0 ∈ F  וגם|�| = �אם ורק אם  0 = 0.  

|��|ב)  = ,�לכל  |�||�| � ∈ F.  

�|ג)  + �| ≤ |�| + |�|.  

|6|נניח  ≤ 6לכל  1 ∈ ℤ הוכיחו שאז .|� + �| ≤ max	{|�|, ,�לכל  {|�| � ∈ F	.  
  

�| -נסו למצוא הערכה טובה ל רמז: + 6, ואז להשאיף טבעי 6לכל  :|� → ∞.  

  .Fארכימדית על -פונקצית נורמה עם התכונות שבתרגיל נקראת ולואציה לא: הערה
  
  


