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. בין זוגות של נקודות בציור חוזרים על עצמם

קודם כל . ננסה לחשב כמה מרחקים שונים יש

שר להזיז ת אפכל קטע שמחבר שתי נקודו

נניח , עד שאחד מהקודקודים יהיה בקודקוד של המשושה, דדיםבאופן מקביל לאחד הצ

לכן , של משושההארוך ן האופקי התמונה סימטרית ביחס לאלכסו. שזה הקודקוד השמאלי

נעביר גם אלכסון שמחבר את  .האלכסון הזה מעלבנקודות שנמצאות לא תבונן מספיק לה

מתחת  תנמצא נקודה השנייהאם ה. של המשושה הקודקוד השמאלי לקודקוד ימני תחתון

אחד אנחנו מגיעים למצב שקודקוד . יחסית לאלכסון הר לשקף אותאז אפש, לאלכסון זה

נקודה לכ "סה .והשני נמצא בין האלכסונים שציירנו או עליהם, וד השמאליהוא הקודק

שיש בה (מרחקים שונים בקבוצה זו  24לכן יש לו יותר מאשר , מצבים 24השנייה יש 

  ).משבצות 61אפילו 

אבל זה כבר לא מתקבל משיקולי סימטריה אלה מהתכונות של , מרחקים 23בעצם יש רק 

  .שעליו נדבר גם בפתרונות של שאלות הבאות 7, 5, 3ותיו משולש מאוד מיוחד שצלע

  

כך שאף שלוש מהן לא על ישר אחד , במישורשונות נקודות  6האם אפשר לסמן  .2

  ? 9- קטן משוהמרחק בין כל שתיים יהיה מספר שלם 
  

  .כן: תשובה

. הם נבנו בצורה כזאת. נקודות 6מסומנות  בציור

. 2לוקחים משולש שווה צלעות שצלעותיו שוות 

  . 3ממשיכים כל צלע בשני הכיוונים במרחק 

  . אז לוקחים את הקצוות של ההמשכים

הקודקודים הנגדיים שלו נמצאים . מתקבל משושה

או  3הקודקודים השכנים במרחק .  זה מזה 8במרחק 



 7זוגות קודקודים האחרים נמצאים במרחק של ). ולשים שווי צלעותבגלל מש(זה מזה  5

בגלל משפט  °120שווה  7הזוויות מול הצלע  7, 5, 3לעותיו י צכשאורבמשולש (
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נקודות  – וקודקודיו, שכל צלעותיו שוות, האם אפשר למצוא במישור מחומש קמור .3

  ?)ו הם מספרים שלמיםכלומר קואורדינאטות של קודקודי(שלמות 

  .צלעות לא חייב להיות משוכלל- כידוע מחומש שווה: הזהרה

  

  .לא. תשובה

כזה אז עם קיים מחומש (שמקיים את זה  aניקח מחומש בעל צלע קטנה ביותר  .פתרון

  ).הרי אורך הצלע תמיד שורש של מספר טבעי, צלע קטנה ביותר קיים גם מחומש בעל

aהאם : נישאל את עצמינו שאלה
2

  ?זוגי-זוגי או אי 

סכום ריבועי הקואורדינאטות שלו שווה . לווקטור של כל צלע יש קואורדינאטות שלמות

אז , שני הקצוות של צלע הם אותו דבר מבחינת צביעת שחמטלכן אם . לריבוע אורך הצלע

a
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aואם הם שונים מבחינת צביעת שחמט אז , זוגי 
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  .זוגי-אי 

יכול להיות שכל שני קודקודים עוקבים במחומש נמצאים בצבעים הפוכים של צביעת  לא

aלכן . זוגי-אי 5כי , שחמט
2

וכל קודקודי המחומש נמצאים על נקודות זוגיות או על , זוגי 

 2לכן אפשר להקטין את המחומש פי . זוגיות מבחינת סכום הקואורדינאטות-כולם  אי

45-לסובב אותו בו
זה יהיה מחומש יותר קטן . כך שעדיין אחרי זה קודקודיו יהיו שלמים �

  .בסתירה להנחה, מאשר המחומש המקורי

  

שכל , צלעות וקמור-מימדי מחומש מישורי שווה-האם אפשר למצוא במרחב תלת .*4
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ם א .ויות קל לפסול באופן גיאומטריהאפשר  את שתי
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5n -זאת אומרת ש, =
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-ולכל אחת מהנקודות האלה חוץ מ, aנמצאות על מעגל שרדיוסו 
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A  יש עוד שתי נקודות

אם צועדים על מעגל בצעד כזה שאורך המיתר שווה (וזה לא מתאפשר , aבמרחק 

  ).פעמים 5זה לא נסגר אחרי , לרדיוס

  

באמצעות ניתוח גיאומטרי בבדיקה של  גם לא קשה לפסול 4,4,3,3,3,3האפשרות של 

נקודות . מספר קטן של מקרים
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A  והשנייה נמצאת במרחקa מ-
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A . זה קובע את התמונה

-ובתמונה זאת ל, ביחידות עד כדי סימטריה
5

A  יש רק שני מרחקים באורךa.  

  


