
  אינווריאנטי� � חצי: תרגול

  
לוקח יו� אחד להגיע ברגל מתחנה . בנקודות שלמותעצירה נתו� כביש מדברי שצורתו ישר ע� תחנות  .1

אפשר להשאיר את המנות של אוכל רק . מנות יומיות של אוכל 3ב� אד� מסוגל לסחוב . לתחנה הבאה
, שתשאיר מנה יומית של אוכל בתחנה חמישית, רוצי� לארג� משלחת. 0הבסיס נמצא בנקודה . בתחנות

  ?כמה מנות יומיות של אוכל צרי� הקצות למשימה זאת. ושכול� יחזרו הביתה
  

הוכח שאפשר לזווג אות� באמצעות . נקודות כחולות במצב כללי N�נקודות אדומות ו Nבמישור נתוני�  .2

N קטעי� שלא נחתכי� זה ע� זה.  
  

יכולי� (מוזיקאי�  100בבתי� אלה גרי� . אינסופית לשני הכיווני�, על קו ישר יש שורה של בתי� .3
  :בכל יו� עלול לקרות אחד משני דברי�). להיות מספר מוזיקאי� באותו בית

, N-1ועוברי� לגור לבתי� , מחליטי� שה� מפריעי� זה לזה N  ,N+1שני מוזיקאי� שגרי� בבתי� . א

N+2.  

  .N-1 , N+1ועוברי� לגור לבתי� , מחליטי� שה� מפריעי� זה לזה Nוזיקאי� שגרי� בבית מספר שני מ. ב

  .הוכח שכעבור זמ� מה מעברי דירה יפסקו
  

בכל מהל� חייל קופ% מעל . מישור תחתו� נמצא חייל�בכל משבצת של חצי. נתו� לוח משבצות אינסופי .4
 �  .למרחק של שתי משבצות ואוכל אותו) לפי צלע(חייל סמו

  ?הא� אפשר להעביר חייל כלשהו לשורה עשירית מעל חצי מישור שבו ה� נמצאי� התחלה
  

א� לשבט . מיסיונר ממיר מספר שבטי� לנוצרות. אלילי� דיבעו לגר שבט ש 8×8בכל משבצת של לוח  .5
לי אמהו המספר המינימ. אז השבט עובר לנוצרות באופ� אוטומאטי, שכבר הומרו) לפי צלע(יש שני שכני� 

  ?של שבטי� שהוא צרי� להמיר בשביל שכל השבטי� יעברו לנוצרות
  

כל האנשי� חיי� לנצח וא) . מפלגות יש שתי) רחוקה מאוד(שבה כל האנשי� נחמדי� , באר% מסוימת .6
בכל בחירות כל אחד מהאזרחי� מצביע כמו שרוב החברי� שלו הצביעו בפע� . פע� לא מחליפי� חברי�

אז הוא מצביע כמו שהוא , א� יש לו אותה כמות של חברי� שהצביעו בשביל שתי המפלגות. הקודמת
  .א הצביע לפני שנתיי�הוכח שכעבור זמ� מה כל איש יצביע כמו שהו. הצביע קוד�

אנשי� מחליפי� דעה פוליטית לדעה של רוב חבריה�  �שאלה הגרסה פשוטה של נסו לפתור קוד� : רמז(
  .)זמנית�ברגעי� שוני� ולא בו

  

מוציאי� , מכל קבוצה בכל מהל� בוחרי� נציג. שמחולקי� למספר קבוצות, אנשי� N(N+1)/2יש  .7

הוכח שאחרי כמות מספיק גדולה של . ויוצרי� קבוצה נוספת שמכילה אות�, אות� מהקבוצות שלה�

  .N, ..., 3, 2, 1קבוצות בגודל  Nמהלכי� יהיו 
  

שכבר  nאו למחוק ממנו שני מספרי� זהי�  אחדי�בכל פעולה נית� או לרשו� עליו שני . נתו� לוח .8

מהו המספר הקט� ביותר של פעולות כאלה שיש . n+1�ו n–1כתובי� עליו ולרשו� במקומ� את המספרי� 

  .)בהתחלה הלוח ריק(? 2005לבצע על מנת לקבל את המספר 
  

9. N חרגול יכול לקפו% מנקודה . לא כול� בנקודה אחת, חרגולי� יושבי� על הישר הממשיA  לנקודהC 

יוכלו החרגולי�  kלאילו ערכי . AB= k·BC�כ� ש ACעל הקטע  Bא� יש חרגול נוס) בנקודה  A� מימי� ל

  ?להגיע רחוק כמה שירצו
  

שהאמצעי מה� a  b  c בכל מהל� בוחרי� רצ) של מספרי� . מספרי� ממשיי� Nבמעגל רשומי�  .10

  . a+b  -b  a+cשלילי והופכי� אות� לרצ) 

  ?הא� הכמות של מהלכי� תלוייה בסדר הפעולות. של מהלכי� סופיהוכח שהתהלי� יסתיי� אחרי מספר 
  

  .נקודות שונות Nצלעות נבחרו  Nבתו� מצולע קמור בעל  .11

  .משולשי� זרי� Nהוכח שיש זיווג בי� נקודות לבי� הצלעות כ� שקמור של כל נקודה והצלע שלה זה  *.א

משולשי�  Nהוכח שיש זיווג בי� נקודות לבי� הצלעות כ� שקמור של כל נקודה והצלע שלה זה  **.ב

  .שמכסי� את המצולע

 !תיאבוןב


